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Sanoista tekoihin

Kiertotalouden mahdollisuuksien
~ hyédyntaminen vaatii yhteiskuntaa :
|&pileikkaavan muutoksen seka uudenlaista
liilketoimintaosaamista, uusia teknologia-
ratkaisuja ja ajattelutapojen seka
rakenteiden muuttumista. 1\ Y
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Kiertotalous koskee jokaista

Kiertotaloudessa aineiden ja
materiaalien seka tiedon lisaksi

taloudellinen ja aineeton arvo

kiertda ja jopa lisdantyy
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_ _ ] KIERTOTALOUS
Ytimessa systeemidynaaminen

elinkaariajattelu

Kiertotaloudessa arvo luodaan ja
jaetaan ekosysteemeissa
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Materiaalivirrat kiertavat ja muuttavat muotoaan

Kiertotalous tarvitsee tuekseen kehittynytta |
logistiikkaa ja yhteistytta. Keskeisessa oo,
roolissa ovat ’

A Materiaalivirtojen haitattomuus ja hallinta,
A avoin digitaalinen tiedonvaihto,
A teollisen internetin hyédyntaminen.

Toimitusketjujen hallinta taloudellisesti ja
ekologisesti on toimivan kiertotalouden
perusedellytys. |



VTT:n kolme ikkunaa kiertotalouteen: materiaali, arvo ja
tieto yhdessa liikkeessal

Kiertojen sulkeminen ja hidastaminen

Datavetoinen kierto
Teolliset ekosysteemit, loT, automaatio ja robotisaatio mahdollistavat

Materiaalien hallinta kiertotaloudessa
* Materiaalit palveluna
* Raaka-aineen omistaja hallitsee koko toimitusketjua ja kiertojen,
kautta uusia toimitusketjuja
* Alykkaat materiaalit mahdollistavat seurannan kierroissa

Resurssiriittavyyden

uusi tuléminen

Raataldidyt materiaalit
tehd&an ilman Co,, H,O- ja
N-yhdisteista raaka-
aineriittavyyden takaamiseksi




Pilotit ovat oppimisen valineita ja
ajattelumuutoksen ajureita

BIORUUKKI S ; ;
PILOT CENTRE Kokeiluilla ja laajemmilla

piloteilla voidaan

Proven track recor
of scale-up an

A T testata ketterasti uusia
liiketoimintamalleja ja
teknologioita

saada konkreettisia
tuloksia

Accelerates global Top-notch arvioida ympa risto-
narket launches of your specialists within vaikutuksia
innovations close reach
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Esimerkkeja kiertotalouden keinovalikoimasta

L) TYOVALINEET

Teknologia

HAVIKKIPROTEIINI

Ajattelutapa Lilketoiminta

KIERRATYSKONSEPTI

METALLIN 3D-TULOSTUS

LIKENNEPALVELUT

Yhteistyd Yhteiskunta

http://www.vtt.fi/Documents/uutiset/Kiertotalous_VTT_Policy Brief 1 2016.pdf
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Kiertotaloudessa materiaali ja aineet kiertavat

A Aly- ja monimateriaalituotteet tarjoavat paljon mahdollisuuksia, mutta haastavat
perinteiset kierratysprosessit.

A Kierratys- ja kasittelyketjuissa hukkuu melkein puolet materiaalivirroista siséltaen

arvokkaita raaka-aineita.

JATE

termo-
kemiallinen

kasittely

ORGAANINEN
livotus ja - AINES
talteenotto

EPA-
ORGAANINEN
AINES

mekaaninen
kasittely



Kaikki irti jatteesta uusin kierratyskonseptein

Uudenlainen yhdistelmatekniikoihin perustuva kierratyskonsepti

A mahdollistaa hukattujen arvoaineiden talteenoton,

A vahentaa materiaalihukkaa,

A edesauttaa kierratystavoitteisiin padsemisessa,

A mahdollistaa neitseellisten mineraalien seké fossiilisten raaka-aineiden korvaamisen.

Energia ja hiilivetyjakeet

Orgaaninen Mineraalit ja keraamit
aines

Epaorgaaninen

aines

Metalli-
rikasteet

»

P & i omihy
Mekaaninen
y kasittely ~

Terminen
kasittely

Liuotus ja
- talteenotto

.+ Mekaaninen
kasittely




VTT relooping fashion 7 Jatepuuvillasta uudeksi kuiduksi

1. Used clothes are collected from return

6. Consumers can
send back old clothes
using recyclable
packaging

2. Material is sorted and
cotton pre-prosessed

3. Cotton is dissolved using our
unique technology

5. Clothing retailers '
produce and sell the

clothes

4, Solution is spun into fibres
to be made into cloth

Design and
manufacture

A Kun yksi suomalainen tuottaa vuosittain 13 kg tekstiilijatetta, syntyy Suomessa vuosittain yli
70 Mkg tekstiilijatetta.
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Ruokaketjun havikin talteenotossa tarvitaan
uudenlaisia toimintamalleja ja toimijoiden yhteistydta

11

tuotanto teollisuus kauppa kuluttaja

W7 SIVUVIRTAA JATELEIPAA HAVIKKIA BIOJATETTA
rehu 100 MKG 2 MKG 6 MKG 20 MKG

A Suomalaisen ruokaketjun havikki noin 400 Mkg (>30 %) vuosittain
A Leipaketjun havikki noin 30 Mkg
A Mahdollisuus tyydyttaa yli 100 000 suomalaisen paivittainen proteiinitarve
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Kohti palveluliiketoimintaa:
tyovalinevuokrauspilotti

KESTAVAT,
KORJATTAVAT
JA ALYKKAAT
TUOTTEET

KIERRATETTYJEN UUDET
OSIEN TEKNOLOGIAT
HYODYNTAMINEN TUOTTEIDEN

VALMISTUKSEEN

Tyovalineet osana
palvelueko-
systeemid

Tydvaline-
vuokraus

TEHOKAS JA SH—
e Kaytettyjen

TURVALLINEN
KIERRATYS tuotteiden
markkinat



VTT:n
kiertotalouskartta

¥ CLIMATE ACTION
¥ RESOURCE SUFFICIENCY
¥ GOOD LIFE

T SAFETY &SECURITY
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